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GUNES SANTRALLERI
SISTEM ve SAHA KORUMAS|

Solar Sistemlerin Fiziksel Korunmasi
Dis Yildirimlik Sistemleri-Topraklama ve Espotansiyel Sistem

IEC 62305 Standarti kapsaminda solar tesislerde mutlaka risk analizi sonucunda
hesaplanan yuvarlanan kire yaricaplarina uygun sistemler tasarlanmalidir.
Ulusal ve uluslararasi standartlar kapsaminda tesislerinide ESE leri kesinlikle
onermiyoruz. Yildinm diisecedi zaman devreye girecek olan alan korumalari
ile tesisinizi koruma altina aliyoruz.T esisinizin bilgileri ve projesi i1si§inda

en uygun tasarimi yapip tarafiniza sunuyoruz.

Solar sistemlerde topraklama ve espotansiyel sistem Yildinmdan Korunma'nin
ayrilmaz 2 ayagidir. Bu nedenle tasarladigimiz sistemler 4 |t korumanin
entegrasyonuna son derece 6nem vermekteyiz. Dis Yildirimlik ve topraklama
sistemerinde Partnerimiz Alman Uretici J.Propsterin Urinlerini kullaniyoruz.

4 sistemin tasarimi, projelendirmesi ,iirlin secimi ve uygulanmasi icin
Yildirrmdan Korunma Merkezi ile iletisime gecebilirsiniz.
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Tesislerde Neden Parafudr 7<u//fmnm@zz?
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Y1lkomer olarak her zaman séyledigimiz gibi yildirim ve asir1 gerilimden korunma ancak 4lii koruma i¢ yildi-

rimlik, dis yildirimlik, topraklama ve es potansiyel sistemlerin dogru bir sekilde entegrasyonu ile gerceklesebilir.
Ne yazik ki tesislerin topraklama sistemlerinde gordiigiimiiz es potansiyel bara sistemlerine dikkat edilmedi-
gidir. Potansiyel dengeleme kavrami ihmal edilerek tesislerin farkli boliimleri birbirinden bagimsiz topraklan-
maktadir. Oysaki dogru olan tesisin topraklama sisteminin es potansiyel baraya baglanmasidir. Boylece islet-
menizde herhangi iki nokta arasinda olusabilecek gerilim engellenir ve tiim topraklama korumalari arasinda es
potansiyel saglanir.

Es potansiyel sistem ve dengeleme tiim tesisler i¢in yonetmelige gore zorunlu olan bir
sistemdir.

ES POTANSIYEL SISTEM VE PARAFUDRLAR

Es potansiyel topraklama sistemi yildirimdan korunma i¢in kullanilirken i¢ yildirimlik yani parafudr sistemleri
de tesisimize dahil edilmelidir. Aksi halde sistem agir1 gerilim darbelerine kars1 korunaksiz kalir. Tesiste olusa-
cak direng farklar1 sonucunda bir noktada olusabilecek hata akimi diger noktalara nanosaniyeler mertebesinde
ulagacaktir ve bu da hassas cihazlarin ani gerilim dalgalanmasi sonucu yanmasina neden olacaktir.Diger ta-
raftan 6rnegin dis yildirimdan korunma sistemine yonelen bir yildirim darbesi eger dis yildirimlik sistemi ile
tesisteki cihazlar arasinda espotansiyel farklilik var ise yildirim darbesi direk tesis elemanlarina yonelecek ve
biiyiik bir risk olusacaktir. Bu nedenle tesiste dis yildirimlik sistemi dahil espotansiyele alinmalidir. Ancak bunu
saglarken spark gap soniimleyici parafudrlarinin kullanilmas: 6nem tasir. Boylece hem espotansiyeli saglamis
oluruz hem de gelen darbeyi soniimlemis oluruz.Tesis icerisindeki darbe gecislerini soniimlemek amaciyla pa-
nolarimizda B sinifi C sinifi ve D sinift Ag Parafudr kullanimini da kesinlikle ihmal etmemeliyiz.



Giiniimiizde isletmelerin kesintisiz bir enerjiye her gecen giin daha ¢ok ihtiya¢ duyuyor. Hastane, bank
duyarlar. UPSler sayesinde herhangi bir is veya veri kaybina ugramadan sistem ¢aligmasina devam ede
runlar en az sekilde hissedilir.

saglar. Hasar olusturan daha biiyiik genlikli ani asir1 gerilime kars1 koruma saglamaz.

KADEMELI KORUMANIN ONEMI

Yildirim ve agir1 gerilimden korunmada DIN-IEC normlar1 gére kademeli bir koruma gerceklestirilme
darbelerine kars1 B sinifi koruma, tesisimizde olugabilecek ani asir1 gerilimlere kars1 C sinifi koruma v
ya da Tip 1, C sinif1 parafudurlar Tip 2 ya da Class 2, D sinifi parafudurlar ise Class 3 ya da Tip 3 olaral



; UPS ve Gii¢ Kaynaklarinin Yildirim ve Asir1 Gerilimden

Korunmasi

alar, veri merkezleri, yazilim sirketleri gibi isletmeler sistemlerinde UPS ve gii¢ kaynaklar: ihtiyag
bilir. Ayrica sebekede meydana gelen ¢okiintiiler, frekans sapmasi, gerilim dalgalanmalari gibi so-

Bu konuda genel kani kesintisiz gii¢ kaynaklarini bir asir1 gerilim
koruma sistemi gibi diistiniibilinecegidir. Ancak bu sistemler se-
bekede meydana gelen gerilim dalgalanmalarini diizenler. birlikte
herhangi bir agir1 gerilim koruma sistemi icermez. Icerdigi soyle-

"W nen cihazlarin ¢ogunda ise sadece ufak bir algak geciren siizgeg bu-
~ lunur. Bu slizge¢ sadece radyo frekans girisimlerine kars1 koruma
saglar. Hasar olusturan daha biiyiik genlikli ani asir1 gerilime kars1
koruma saglamaz.

PEKI YA SIGORTA VE ROLELER?

Panolari yer alan sigorta ve roleler yildirim karakteristigine sahip
gerilim darbelerde bir ise yaramaz. Sigorta ve role tabanli koruma
sistemleri uzun siireli darbelere entegreli sistemlerdir. Yildirim
darbeleri ise ¢ok kisa siireli bir darbe karakteristigine sahiptir. Ote
yandan toprak tizerinde yayilmasindan dolay: ge¢ soniimlenmekte-
dir. Bu nedenle parafudr sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

| Bu konuda genel kani kesintisiz gii¢ kaynaklarini bir agir1 gerilim
- koruma sistemi gibi diisiintibilinecegidir. Ancak bu sistemler se-

bekede meydana gelen gerilim dalgalanmalarini diizenler. birlikte
herhangi bir agir1 gerilim koruma sistemi icermez. Icerdigi soyle-

nen cihazlarin ¢ogunda ise sadece ufak bir al¢cak geciren siizgeg bu-
lunur. Bu siizge¢ sadece radyo frekans girisimlerine kars: koruma

lidir. Her kademe, darbe gerilimini bir derece azaltarak sistem i¢in darbe zararsiz hale gelir. Yildirim
> hassas cihazlar1 korumak i¢in D sinifi koruma kullanilmas: gereklidir. B sinifi parafudurlar Class 1
< da adlandirilabilmektedir.



Son giinlerde Istanbul, Ankara gibi popiiler olan havalimanlarinda orajli giin sayisinin artmasina para
rekli yasamaktadir. Basta yangin olmak iizere, ¢aligan personelin ve yolcularin can giivenligini tehdit
si tiim haberlesme sistemlerini ¢okerttebildigi gibi,kamera sistemi gibi tiim giivenlik donanimlari-
da devre dis1 birakabilir. Havalimanlarinda yasanan bu kaos ortami ugaklarin rétar yapmasin ne-
deniyle oncelikle zaman kaybina sonra ciddi bir maddi kayba en 6nemlisi de prestij kaybina neden
olmaktadir. Peki gliniimiiz teknolojisini ve bilimsel ¢alismalarinda bu durumlarin 6niine gegebi-
lecekken ni¢in siirekli yildirim sonucu olusan kaos durumu ile kars1 karsiya kaliyoruz? Bunun tek
nedeni dogru yildirimdan korunma sistemlerinin entegre bir sekilde havalimanlarimizda yer alma-
masidir.

Oncelikle su tabloyu ¢ok net gorebilmekteyiz ki tilkemizde bir¢ok yapida oldugu gibi paratoner
sistemi havaalanlarinda da yildirima kars: tek koruma 6nlemi olarak benimsenmektedir. Hem ulus-
lararast hem de iilkemizde standart olarak kabul edilen IEC 62305 Standartinda ise Faraday kafesi
sistemi risk 1 de yer alan alanlar i¢in 6nerilmektedir. Yuvarlanan kiire metoduna gore yaricaplari

hesaplanan kiirelerin yakalama uglar1 araciligryla havalimaninda agik otopark dahil tiim alanlarin
risk yonetimi yapilarak 6zel programlarla dizayni gergeklestirilmelidir. Yangin riskine kars1 tama-
men izoleli yildirim inis sistemleri ile spark gap soniimleyiciler kullarak topraga darbenin aktaril-
mast saglanmalidur.

Kule haberlesme sistemi basta olmak {izere enerji,data ve koaksiyel hatlarin yildirim sonucu devre i
dis1 kalmamasi i¢in ise mutlakada ag parafudr sistemi havalimaninin tiim noktalarinda kademe-
li olarak kurulmalidir. Ornegin kamera sistemini ele alirsak enerji ¢ikisinin yapildigi panolar, cat
hatlari, koaksiyel girisler, izleme odasinda yer alan DVR sistemi B-C-D sinif1 parafudrlarla sistem
ozelliklerine gore tirlinler secilerek koruma altina alinmalidir.Bu noktada koordinasyonlu ¢aligan
ve kimyasal soniimleme yapan tiriinlerin tercih edilmesi gerekmektedir.

Apron ve kapali alanalarda bulunan Led aydinlatma sistemleri, otomasyon ve kontrol sistemleri,

server odasi ve giivenlik gecis noktalar1 yildirim darbeleri karsisinda en hassas noktalardir. Izolas-
yonlu dis yildirimlik sisteminine paralel olarak bu noktalarda mutlaka ag parafudr sistemi dizayn
edilmelidir. Yalniz yildirim darbeleri degil sebeke kaynakli darbeler,harmonikler,ani gerilim diistimler
sistemleri havalimanlar: gibi stratejik noktalarda mutlaka tesis edilmelidir. Ancak maalesef genel izlen:
olusturuldugu goriinmektedir.

Konuyu 6zetlersek pasif izoleli yildirimdan korunma sistemleri ve B-C-D kademeli surge arrester siste
dir. Her sistemin kendi icerisinde bir¢ok hesab1 ve se¢im kriteri bulunmaktadir. Bu noktalarda uzman

Yildirimdan Korunma Merkezi uzman miihendis ekibi olarak kesif ve tasarim ¢aligmalarinda destek s
kaynakli olusmasinin 6niine ge¢mek, yolcularin ve personelin giiven icerisinde seyahatlerini gercekles
yildirim bir doga olayidir ve dogru bilimsel ¢alismalarla tiim olumsuzluklarin 6niine gegilebilir.



; Havaalanlarinin Yildirimdan Korunmasi

lel olarak yildirim diigme olaylar1 yagsandi. Aslinda tilkemizde bir¢ok havaalani benzer tehlikeleri sii-
eden yildirim darbeleri hava trafigini de ciddi yonde olumsuz etkilemektedir. Diisen yildirim darbe-

ni

i ve swiching darbelerine karsida dogru sinif secildiginde koruma saglayan al¢ak gerilim koruma
mimiz korumanin sadece paratoner sistemi ile saglandig1 ve havalimanlarinda biiyiik bir riskin

mi havaalanlarinda topraklama ve es potansiyel ile desteklenerek projelendirilmeli ve uygulanmali-
ekiplerden destek alinabilir fakat temel alg1 dortlii korumanin mutlaka saglanmasidur.

nmaktayiz. Dogru lirlin se¢imi ve uygulamasi sonucunda Havaalanlarinda kaos ortaminin yildirim
tirmelerini saglamak tek dilegimiz. Unutmamiz gereken bir konu deprem 6rneginde olacag gibi




Rizden Haberler

Yilkomer Ingilizce Olarak da Yayinda!

\‘ ’, Y_I L KOM ER Yilkomer (Yildirimdan Korunma Merkezi) artik
Surge Arrester Rl 1oilizce olarak da hizmet etmeye basladi. Yildirim ve
asir1 gerilimden korunmada teknik eksiskleri ortadan
kaldirmak i¢in kurulan Yilkomer Lightning Protecti-
on Center adi altinda artik tiim diinyaya hizmet ve-
riyor. Internet sitemizi ziyaret etmek icin linki takip

edebilirsiniz.
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EMO Seminerlerimiz Bagliyor

Elektrik Mithendisleri Odasi ve Yilkomer isbirligi Fabrika ve Otomasyon Sistemlerinin Yildirim ve
Asir1 Gerilimden korunmasi konulu seminerlerimiz 7 Ekimde basliyor. Toplam 8 ilde gergeklesecek
seminerlerin ilki 7 Ekimde Kocaeli EMOda gerceklesecek.

Seminer Icerigi

oFabrikalarin Yildirim Risk Analizi

«4lii Entegrasyon (I¢ Yildirimlik, Dis Yildirimlik, Es Potansiyel, Topraklama)
oFabrikalarda AG parafudr se¢imi, montaji ve kademeli koruma

«Vaka Analizi Bir Fabrikanin Ornek Korumasi

«Otomasyon Sistemlerinin Asir1 Gerilimden Korunmasi

oD sinift (Class 3) tiriinlerin kullanim alanlar1 ve 6rnek iiriin se¢cimleri

PROGRAM

«7 EKIM CARSAMBA KOCAELI EMO
«8 EKIM PERSEMBE GEBZE EMO

« 27 EKIM SALI SAKARYA EMO

«5 KASIM DUZCE EMO

«6 KASIM BOLU EMO

«19 KASIM ZONGULDAK EMO

«20 KASIM BARTIN EMO

«4 ARALIK KARABUK EMO



