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Yildinm ve Asin Gerilimden Korunmada Yeni Bir Cag

Alcak gerilim sistemlerinin korunmasinda yetersiz olan geleneksel sistemler yerine ortaya cikan
Strikesorb teknolojisi yildirnm ve asiri gerilimden korunmada sizlere yeni bir vizyon kazandiriyor.

Yildinrmdan ve asir gerilimden korunma noktasinda dunya Uzerinde bircok farkl Uretici bulunurken, ag
parafudr pazarnin 2021 yilinda 2.5 milyar dolara ulasmasi bekleniyor. Ancak bu teknolojilerin
kullaniimaya basladigi zamandir temel teknoloji, MOV veya silikon diyotlar olarak yer aliyor. Tum
dunyada asiri gerilim korumasi alaninda strikesorb haric dnemli bir teknolojik degisim yasanmamistir.
Her ne kadar gerilim dalga baskiyicilar ortaya ciksa da bu UrUnler yildinrmdan korunmayla ilgili bir
¢O6zum degildir.

Strikesorb parafudrlar 2000 yilinda pazara sunulurken, mevcut ag parafudrlarin eksiklikleri goz
onunde bulundurularak tasarlandi. Strisorb sadece en hassas cihazlarinizi korumakla kalmaz, cok
yogun yildinm darbelerine karsi dahi kusursuz koruma saglar.

Dunyanin su an en zor iklimlerinde ve zorlu kosullarinda binlerce
Strikesorb parafudr basariyla koruma gorevini gerceklestirmektedir.
Bunun yaninda Strikesorb’un bu benzersiz basarisi Ureticisi oldugu
Raycap’in dinyanin onde gelen firmalari ile ortakliklar gelistirmesini
sagladi. Suan Strikesorb tUm dlUnyada Ozel patent surecleri ile
korunmaktadrr.




Geleneksel Koruma Teknolojileri
Zayif tasarim parametreleri ve yaniltici varsayimiar

Geleneksel parafudr tasariminda, bircok koruma elamani paralel sekilde dizilir ve bu sekilde
parafudrun koruma seviyesi arttiir. Bu bilesenler tipik olarak telli baskil devre kartlarina (PCB'ler)
lehimlenir. Ne yazik ki, bu hesaplama kulaga hos gelse de pratik olarak bazi olumsuz sonuclar
dogurmaktadir.

Bir gofret gibi dizilen bu koruma elemanlar kicuk kusurlar nedeniyle performansta farkliik gosterir.
Yari iletken malzemenin kafesindeki safsizliklar veya kdtl mekanik tasarimlar ézellikle ag parafudrun
ust Uste darbe aldiginda hizli bir sekilde deforme olmasina neden olacaktir. Ayrica akimin en iyi iletkeni
tercih edeceginden ve kdselerde yaratacagl Lorenz etkisi parafudr performansini olumsuz
etkileyecektir. Bununla birlikte bu paralel baglanan bilesenler darbe nedeniyle olusan isiy! esit olarak
dagitamazlar. Bunun sonucunda yuksek darbelerde hem parafudr hem sistem zarar gérmektedir. 2
farkl fotografta bu durumu sizlere géstermek istiyoruz.

Fotograf 2 ve 3: Parcalanmis ModUiller - Bu resimler size tanidik geliyor mu?



Geleneksel Koruma Teknolojileri

Ne yazik ki bircok parafudr Ureticisi alcak gerilim koruma uUrunleri hakkinda onemli varsayim ve
iddialarda bulunuyorlar. Ancak cogu urun yeterli test ve zorlama gerceklestirimeden satisa
sunulmaktadir.

Silicon avalanche diode (SAD) temelli darbe bastiricilanin Ureticileri, GrlUnlerinin olaganustlu hizh tepki
suresini siklikla vurgularlar. Ancak, yaltim bilesenlerinin baglanti kablolan eklenerek PCB'lere
yerlestirimesi ve yaltim devrelerinde ariza modlarini onlemek igin fuzyonlarin eklenmesi sonucu,
bitmis yaliticin gercek tepki suresi onemli dlcude bozulur. Bu tur yuksek maliyetli SAD temelli darbe
koruyuclar dusuk akim kapasiteli hizli patlayici fUzyonlarin siklikla kullaniimasinin nedeni sasirticidir.

FUzyonlarin kullanimini destekleyen bir arguman, gecici olayin ¢cok hizli olmasidir ve fuzyonun islem
yapma zamani olmaz. Ne yazik ki, bu yanlis bir argumandir. FUzyon islemi, aciimasi i¢in yeterli enerijiyi
icine almasina dayanir. 35 A, hizli patlayici fUzyonun sadece 100 ps kare darbeli bir akimda 850 A ile
acllabilecegdi kolayca gosterilebilir. Ayni fuzyon, daha kisa sureli 10 us kare darbeli bir akimda sadece




Geleneksel Koruma Teknolojileri

SPD dUreticileri tarafindan yapillan cok az iddia gerceklestirilir. Cogu Uretici sadece sinirli test
ekipmanlari ve laboratuvarlara sahiptir. SPD ekipmanlari genellikle 10 kA 8/20 us darbe akim dalga
sekline gore test edilir. Ancak, test sonuclar siklikla uzatilir ve ¢cok yuksek genel kA aralklarinda alinti

yapillir.

SPD Ureticilerinin UrUnlerinin darbe akim kapasitesini 500 kA veya daha yuUksek olarak bildirmeleri
yaygindir. Bu tip geleneksel parafudrlarin gercekten koruma iddialarini destekleyebilecekleri en
iyimser dusuncelerdir. Daha siklikla yaniltici tahminlerdir. Uygun olmayan testler siklikla parametreler
ve test sonuclari yaniltici sekilde yapllir.

Ornegdin, UL 1449'a gbre test etmek hicbir yararl gecici yalitim elde edilemeyecedi anlamina gelmez.
UL 1449 SPD Urunun test edildigi ayni sekilde kurulursa yangin veya patlama riskinin minimize edildigi
guvenlik standartidir. Engellenmis gerilim derecesi (SVR) disinda herhangi bir darbe koruma
performans parametresi belirtimez. UL 1449'a uymak yangin ve patlamanin gerceklesmeyecedqi
anlamina gelmez, ancak sadece SPD dis kabugunda sinirlandirilacagi anlamina gelir.

Ariza akim kosullar altinda guvenligi garanti etmenin
tek yolu, bitmis Urundeki darbe koruma bilesenlerinin
ayni kosullar altinda tek tek test edilmis olmasidir.
Kablonun kurulumuna izin vermek icin kutunun
delinmesi katastrofik bir ariza modunda yangin ve
dumanin kabuktan kagcmasina neden olabilir.

Surge Protective Device




Geleneksel Koruma Teknolojileri

Geleneksel darbe sonUmleyiciler 2 nedenle erimeye maruz kalrlar. Birincisi, yogun dalga
akimlarindan kendisini hasar almamak igin SPD'nin kendisini koruma yetenegini saglamak, ikincisi ise
SPD'nin islevsiz hale gelmesi durumunda yangin cikarmamasini saglamaktir. SPD azaltma devreleri
tipik olarak, AC guc dagtimindan kendilerini elektriksel olarak cekmelerine izin verecek bir yol
saglamak icin siklikla anahtarlandiriir. Anahtarlandirma, dalga azaltma devrelerine uygulandiginda,
urnun dalga akimi isleme yeteneginin yetersiz oldugu bir gdstergedir.

Termik anahtarlar kullanim ve zaman iginde guvenilirlik sorunlarina sahiptir. Ayni termal anahtarlamal
teknoloji, kahve makinelerinde de kullanilan, dusuk erime noktali metallerle desteklenmis parafin
iceren, bazi SPD uUrunlerinde de kullanilir. Bu anahtarlarla ilgili deneyimler, sadece zamanla yipranip
normal calismayi surdirmek icin duzenli olarak degistiriimeleri gerektigini gdsterir. Baska bir termal
anahtar turu ise, bir yay tarafindan gerilimde tutulan dusuUk erime noktal soldur ile insa edilir. Bu
cihazlar yaslandikgca soldur kiriimasi nedeniyle sorunlu olurlar ve nedeni belli olmayan sebeplerle
acarlar.

Termal sigortalarin kullanimi zaman icinde guvenilirlik sorunlarina sahiptir. Ayni termal anahtarlamal
teknoloji, kahve makinelerinde de kullanilan, duisuk erime noktali metallerle desteklenmis parafin
iceren, bazi SPD uUrunlerinde de kullanilir. Bu anahtarlarla ilgili deneyimler, sadece zamanla yipranip
normal calismayi surdirmek icin duzenli olarak degistiriimeleri gerektigini gdsterir. Baska bir termal
anahtar turu ise, bir yay tarafindan gerilimde tutulan dusuUk erime noktal soldur ile insa edilir. Bu
cihazlar yaslandikgca soldur kiriimasi nedeniyle sorunlu olurlar ve nedeni belli olmayan sebeplerle
acarlar. Uygun olmayan anahtarlamal teknikler sadece azalticinin performans yeteneklerini zayiflatir,
ayni zamanda arizall SPD ekipmanlarina ve 6zellikle korunan elektronik ekipmanlara neden olur.



Geleneksel Koruma Teknolojileri

Dalga koruyucusu her zaman anahtari actiginda ise yaramaz hale gelir. Konvansiyonel ve termal
anahtarlar, mekanik soklardan da yaslanir. Mekanik sok, SPD'nin calismasi sirasinda gecici akimlar
tarafindan olusabilir. Calismalar, anahtarlarin gecici akimlar tarafindan progresif olarak zayiflandigini
gostermistir.

Elektronik endustrisi, bir dalga koruma bileseninin Smrunun sonunda bir agik devre olarak kabul edilmesi
durumunda bile, konvansiyonel SPD bilesenlerinin ariza modu siklikla acik devre kosullarina yonelik olarak
tasarlanmistir. Tipik olarak, bir anahtar, SPD'nin agir akim yolu kosullari altinda devreden ayriimasini
saglamak icin kullanilir. Bu, kritik bir yukun, SPD tarafindan korunmasi gereken ancak simdi herhangi bir
guc dalgasinin tam glcuyle basa ¢cikmak zorunda kalacagr anlamina gelir, cunkl koruyucu "kendisini
korumak icin anahtarini acti" ve ekipmani acik birakti.

Korunan ekipman yukleri, tam tersi bir son kullanma modu gosteren dalga koruyuculariyla daha iyi hizmet
edilir. Kisa devre kosullarina yoOnelik tasarlanmal ve arizalandklarinda kisa devre durumunda
arizalandiklarinda olmalidir. Arnizali SPD, gucu kaynak olarak kullanirken ylUksek akimi tasiyabilir ama
cihazdaki gerilim dusUk seviyede olacaktir. Bu durumda bile, SPD guvenli bir sekilde arizalandir ¢cunku
hattin anahtarini veya tum devrenin AC gucunu devre disi birakacaktir. Bu tur bir cihaz, yuz binlerce ila
binlerce amper arasinda hattin anahtarini veya AC gucunu devre disi birakacaktir. Bu tur bir cihaz, yluz
binlerce ila binlerce amper arasinda hattin anahtarini veya AC gucunu devre disi birakacaktir. Ayrica o
kadar guvenilir olmalidir ki gergekten arizalanma ihtimali ¢ok dusuktur, hattin devre disi birakimasini
engellemek icin.

Bu ylUzden, bu alisimadik SPD, onceki konvansiyonel SPD ekipmanlari tarafindan elde edilenlere gore ¢ok
daha yuksek eneriji degerlerini gecici dalgalardan ve hattin sismelerinden cekip cikarabilecek yetenege
sahip olmalidir. Kurulum talimatlan genellikle "kablolari mumkun olan en kisa tutun" ve "buyuk capli bir tel
kullanin" gibi ifadeler kullanirken, baglanti kablolan ve i¢ anahtarlama ile ilgili enduktanslarin SPD
sistemine olan olumsuz etkilerini genellikle belirtmezler.



Geleneksel Koruma Teknolojileri

Temel olarak iki SPD montah yapilandirmasi vardir, "T" veya "dallanma" ve "Dogrudan" veya "Kelvin"
baglantilari, Figure 1'de goésterilir. "T" baglantisinda, yuk, kablosun enduktansinin gerilim dusumd,
SPD anahtar ve SPD kisma gerilimiyle toplam gerilim disumune maruz kalmaktadir. Diger taraftan,
Kelvin baglantisinda, yUk gerilimi, kablo uzunluguna bakimaksizin SPD'nin iletisim geriliminde
sinirlandinilir, Figure 1'de gdsterildigi gibi. "T" baglantisinin en az istenen baglanti secenegdi oldugu
sonucuna varmak kolaydir, cunkld Kelvin baglantisi kablosun enduktanslarini tamamen ortadan
kaldirmaktadir. Bu nedenle, "Dogrudan" veya Kelvin baglantisi, hassas elektronik yukleri koruma
seviyelerinin en yuksek seviyede saglamak icin SPD'yi baglamak icin tercih edilen yoldur. Cogu
konvansiyonel SPD urunu, Kelvin baglanti segenegini kabul etmeye yonelik olarak tasarlanmamistir.
En azindan iyi tasarlanmis bir SPD sistemi, T-dallanma ve Dogrudan (Kelvin) baglantilarin her ikisini de
kolaylastirmak icin tasarlanmalidir. SPD'nin nasil kurulacagi karari, uygulamanin detayl gereksinimileri
dikkate alinarak her zaman kullanici tarafindan alnir.

Direct (Kelvin) Connection Conventional T-Connection

Line or Neutral wire To equipment Line or Neutral wire To equipment

\/ branch
The voltage seen fuse or

i breaker
by the equipment

is equal to the
SPD KH) Ve SPD residual

The voltage seen
T W Additional Vi by the equipment
Ground conductor | lead wire is equal to the
SPD residual
voltage plus the
voltage drop on
the wires:
Vo +V,
SPD (H) Ve

Ground conductor

Sekil 1: Kelvin ve T-baglanti uygulamalarinda artik gerilim.



Geleneksel Koruma Teknolojileri
Yangin ve Guvenlik Riskleri

UL 1449 guvenlik standardi 1998 yilinda, SPDlerin olasi ariza modlarini tanimlamak icin testler
koymaya calismistir. Bu testte, SPD'nin gerilimi nominal calisma seviyesinin iki katidir. Asiri gerilim 7
saat boyunca surdurulirken, SPD bu sure boyunca 5 Amper rms AC akim tasir. Testin genisletiimis
amaci, koruma cihazinin arnza modunu gozlemlemek ve yangin veya dumanin olusmamasini
saglamaktir. 1998 UL taninan veya listelenen SPD ekipmani Ureticilerinin hemen hemen hepsi, 5 A
akimina duyarl olan ve kisa bir sire sonra SPD'yi devre disi birakan i¢ fuzyonlar ekledi. UL, endustri
SPD drunleri ile ilgili potansiyel olarak tehlikeli ariza modlarinin farkina varinca 1449 guvenlik
standardini 2005 yilinda revize etti. 9 Subat 2007 tarihinde yururlige giren 6nemli degdisiklikler,
anormal asiri gerilim kisa devre testlerinin sinirni 5 A'dan 1000 A'ya cikardi. Bu testler yikici
denemelerdir ve SPD'nin yukarida belirtilen akim degerlerini guvenli bir sekilde tasimasini veya yangin
veya sok tehlikesi olusmadan 6nce test devresinden kendilerini kesmelerini gerektirir. Geleneksel
SPD teknolojileri genellikle termal ve asin akim flzyonlarina dayanarak revize UL 1449
gereksinimlerine uymaya devam etmektedir.




Geleneksel Koruma Teknolojileri

Guvenilir bir parafudra sahip olmak icin gereken sartlar soyle ozetlenebilir:
Korunan yuk, koruyanin durumuna bakilimaksizin zararl transients/surges'lere maruz kalmamaldir.
Parafudr, duman, yangin ve patlama gibi guvenlik risklerini ortadan kaldirmak icin ¢calismalidir, ancak
performans yeteneklerinden higbirini feda etmemelidir.
Parafudrun guvenilirligi ve dmru, korunan ekipman/yuklerden daha uzun olmaldir.
Parafudr, her tur anormal hat kosulunda ve her zaman dnemli ekipman yuklerini kesintisiz olarak
koruyabilmelidir.
Parafudrda yanici hicbir madde kullanimamalidir. Ornegdin, potting malzemesi olmamalidir.
Parafudr, yuksek enerji miktarlarina dayanabilecek sekilde fiziksel olarak saglam olmalidir.
Parafudr, UL 1449 guvenlik standardini karsilamak i¢in hicbir i¢ fUzyon kullanmamalidir.
Parafudrun urun omru sonunda kisa devre olmaldir.
Parafudr, istenirse "Kelvin" yontemi veya "T" yapilandirmasi ile kurulum yapabilmelidir.
Parafudr, bakim gerektirmeksizin darbe almasina korumaya devam etmelidir.
Parafudr, emilen transients/surge enerijisini guvenli bir sekilde dagitmaldir.
Parafudrun, i¢c dinamik direnci ve induktansi minimal olmahdir.

Large Thermal No Fuel to Burn

Capacity Electrodes

Strong Aluminium
Housing

Low Dynamic Resistance &
Low Residual Voltage

1500+ Pounds
of Pressure

Single Distribution-Grade
Varistor - No Parallel MOVs

Fotograf 4: gériilen Strikesorb parafudr, yukaridaki gereksinimieri
karsilamak icin tasarlanmistir.



Strikesorb Tasarim Ozellikleri

Her Strikesorb, 30 mm, 40 mm veya 80 mm dagitim sinifi cinko oksit varistor (MOV) iceren, saglam
ve hermetik olarak kapatimis bir metal kasaya yerlestirilir. Urlin serisinde hicbir potting veya diger
yanici malzeme kullanilmaz. Cinko oksit varistor, yuksek termal kapasite ve iletkenlik ozellikleri
gosteren iki elektrod arasina yerlestirilir. Disk elektrodlar arasina sikica yerlestirimez, ancak dalga
olaylari sirasinda meydana gelen Piezoelektrik ve Lorentz kuvvetlerini ortadan kaldirmak icin yuksek
bir basin¢ altinda tutulur.

Cinko oksit varistor diski icinde olusan 1si, elektrodlari araciliiyla cevreye ve Urln kasasi araciligiyla
baglantil busbar / metal islemeye verimli bir sekilde dagitilir. Kullanilan malzemelerin yuksek termal
iletkenligi, varistor icindeki sicaklk artisinin minimal olmasini da saglar. Strikesorb modulleri,
geleneksel SPD urunlerinden 1000 kez daha fazla termal enerji cekme yetenegine sahiptir.

Strikesorb'un bastirma bilesenindeki dusuk sicaklik artisi, UriunUn yasam beklentisini buyuUk olcude
uzatir ve ¢inko oksit malzemenin yaslanmasini onler. Termal kacinma problemleri, elektrotun bir 1si
sogutucu olarak hareket etmesiyle 6nlendi, amorf kristal MOV malzemesinin yuzey kusurlarinin
uzerindeki 1si gradyentlerini duzgunlestirir.
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Strikesorb Tasarim Ozellikleri
Elektriksel Ozellikler

Strikesorb, varistor diski kapasitesini maksimize ederken ayni zamanda induUktans baglantilarini
minimal hale getirmek icin tasarlanmistir. Tasarimi, baglantilar arasinda minimal impedans &zellikleri
ve minimal tepki stiresi sergileyen bir cihaz ortaya cikaran koaksiyel simetri ile karakterizedir. ince tel
baslkh ve hatta daha ince elektrotlar kullanan geleneksel varistorlar, esitsiz akim yollarindan
kaynaklanan akim "hogging" fenomenlerinden etkilenir.

Geleneksel parafudrlar gelen darbeler tarafindan stres altinda olusan sicak noktalar nedeniyle
arizalanirlar. Strikesorb tarafindan kullanilan elektrotlarin kalinhgi, varistor araciigiyla gerceklestirilen
akimin duzlemsel/paralel (esit) olmasini ve hicbir akim 'hogging' olusmamasini saglar. Bu noktayi
resim 2 gostermektedir. Geleneksel MOV bilesenlerinde, bireysel akim filamentleri tarafindan
kullanilan akim yollarinin uzunluklar Gnemli dlgtde degisir.

MOV MOV Strikesorb
Electrode

Konvansiyonel Varistor l Strikesorb Modiilleri l

Sekil 2: Konvansiyonel ve Strikesorb modUillerindeki akim dagilimu.




Strikesorb Tasarim Ozellikleri

Elektriksel dogrulama testleri

Raycap, Strikesorb parafudrlarin performans &zelliklerini ve tum guvenlik iddialarini dogrulayan
elektrik test raporlari ile destekler. SPD testleri, IEEEC62, IEC 61643-11, UL 1449 4. (bu basimdan
itibaren en son) Baski ve NEMA-LST1 gibi kabul edilen ve genis kabul gormus uluslararasi standartlarla
uyumlu olarak yuriatilir. Ug déngulll test, Strikesorb moduliiniin olaganisty  enerji  isleme
yeteneklerini dogrulamaktadir. Piyasada mevcut olan tek SPD'dir ve gu¢ dagitiminin tamaminin
mevcut kisa devre akimini guvenli bir sekilde U¢c dongu boyunca devam ettirebilir. Geleneksel SPD
ekipmanlari, fluzyon veya diger baglantti mekanizmalarini kullanirlar veya kusurlu akimi
temizleyemezler ve SPD'nin katastrofik bir ariza nedeniyle basarisiz olmasina neden olurlar veya
SPD'yi gu¢ sisteminden dnceki hata kesici agcmadan énce baglantisini keserler, her durumda yuku
koruma altina almazlar. Strikesorb modulleri, 3 surekli dongude anormal asin gerilim-yuksek akim
testine maruz birakimistir. Strikesorb modulleri, asin akim koruma cihazlan olmadan seri olarak
baglandi. Strikesorb, gu¢c kaynaginin tam mevcut kisa devre akimini 3 tam ddngu boyunca (50 ms)
devam ettirdi ve katastrofik bir ariza nedeniyle basarisiz olmadi. Strikesorb 40-A, 100,000 A rms
simetrik 3 dongu icin dayanikh bir sekilde test edilmistir.




Strikesorb Tasarim Ozellikleri

UL 1449 4. Baskiya Gore Guvenlik Testleri

Strikesorb, UL tarafindan taninan tek SPD'dir. Yeni UL 1449 4. BAlum standartinin tam revize edilmis
test prosedurunu basariyla gecmistir, dusuk ve orta kisa devre akimlarina kadar 1000 A rms'e kadar
anormal asirn gerilim testleri dahil. Bu nedenle, diger UL taninan bilesenlerden farkli olarak, panel
tablalari, anahtarli pano, anahtarlik kabinleri, motor kontrol merkezleri vb. icinde entegrasyonu dogasi
geregi guvenlidir ve ekipmanin geri kalanina herhangi bir tehlike olusturmayacaktir. Ayrica, Strikesorb,
revize edilmis UL 1449 standartinda tanimlanan tam test prosedurune tamamen test edilmis
oldugundan, Strikesorb modullerini iceren paneller UL 1449'a gbére daha fazla teste ihtiyac duymaz ve
UL Listed olabilir. Bu, entegratorleri ve panel Ureticilerini onemli Olcude zamandan ve paranin
tasarrufu saglar. UL 1449'daki son ciddi degisiklikler nedeniyle, cogu SPD Ureticisi simdiye kadar
kullanilan sistemlerin UL Listed kaybetmesi durumunda karsi karsiya kalir. National Electrical Code
(NEC) kapsaminda herhangi bir SPD kurulurken UL Listed cihaz olmasi gerekir. Sistem entegratorleri,
Ozellik muhendisleri, altyapr muteahhitleri ve OEM'ler, kullandiklarinin UL Listed cihaz oldugundan
emin olmak icin dikkat etmelidir.

Laboratuvar testleri farkli zaman ve yerlerde test edilmis farkli SPD UrUnlerinin performansini
karsilastirmak icin yeterli bir yol sunmayabilir. Basarill bir suppresyon teknolojisinin gercek dunya
uygulamalarindaki performansi gercek olcudur. Hicbir iddia musterilerin ekipmani icin daha yuksek
koruma seviyeleri ve bakim gerektirmeyen isletim saglamazsa degerli degildir.

Strikesorb parafudrlar oncelikle dinyanin en zorlu yildirrm bdlgelerinde denendi. GUiney Amerika,
Guneydogu Asya ve Kuzey Amerika'daki yildinrm nedeniyle sikinti yasayan bir cok tesis Strikesorb
sayesinde bircok basar hikayesi olusturmayi basardi. Bunun ardindan dunyanin bircok bolgesinde bu
urtnler hizlica yayild..



Strikesorb Tasarim Ozellikleri

Ornegin Giiney Amerika’da dag tepelerinde bulunan telefon aktarma merkezi buna cok guiizel bir
ornektir. Yildinm nedeniyle bircok defa SPD arizasi ve yangin cikmis tesis, Strikesorb teknolojisiyle
birlikte yildinrmdan tam anlamiyla korunmaya baslamistir.

En iyi alcak gerilim parafudrunun 10 gun saglam kaldigi tesiste, Strikesorb tabanli bir Rayvoss kuruldu.
200 kA koruma kapasitesine sahip urun serimiz kritik ekipmanlarin arizalanmasini ortadan kaldirirken,
eneriji kalitesine de ciddi anlamda fayda da bulundu.

Avrupa’da bulunan bir yluzey k&dmur madeni icindeki tasiyici bantlarin kontrolunt saglayan PLC'ler
rutin olarak yildinm ve asirn gerilimlerden zarar gormektedir. Bu arizalar maden uretimini kesintiye
ugratmakta ve operasyonel maliyetlerini ciddi sekilde artirmaktadir. Konvansiyonel SPD uUrUnleri
denenmis ve sorunu ¢ozemeyince reddedilmistir. Daha sonra, madende bir alan denemesi olarak
Strikesorb Rayvoss SPD sistemleri kurulmustur. Digerleri basarisiz oldugu icin, tum kritik ekipmanlar
madenin tumunde Rayvoss guc¢ koruyuculari ile korunmaktadir. Bu yatirm icin geri donus suresi bir
yildan azdir. Gorsel 3’te, Rayvoss sisteminin kurulmasindan once ve sonra yapilan calismanin
sonuclarinl gostermektedir. Strikesorb teknolojisinin benzersiz tasarim ozellikleri ve mukemmel alan
performansi nedeniyle, bircok buyuk kurulus operasyonlari icin benimsemistir.

ABD Federal Havacilk idaresi (FAA), AT&T Mobility, Verizon Wireless, Telefonica Movistar, América
Movil, Vodafone, T-Mobile, Telmex, Vestas, General Electric, Iberdrola Group, Clipper Windpower,
Fuhrlander, SMA, Schlumberger, Toshiba, Rockwell Otomasyon, Raytheon, Rolls-Royce, Siemens,
Schneider Electric, Lafarge Group, Bell Canada, Telus Mobilite, Telecom Italia, Wind, Cosmote, OTE,
Cablevision Raycap musterilerinin sadece birkacindan biridir.
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